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Abstrak 
Kiblat umat muslim ketika melaksanakan ibadah adalah Ka’bah yang berada di kota Makkah al-Mukarramah. Trigonometri berasal dari bahasa Yunani yaitu trigonon yang artinya tiga sudut dan metro artinya mengukur. Rumus trigonometri memang sangat besar kontribusinya terhadap teori penentuan arah kiblat konsep penentuan arah kiblat salah satunya menggunakan rumus yang dihasilkan dari perhitungan teori trigonometri bola. Teori trigonometri bola dapat digunakan untuk menentukan arah kiblat dengan menggunakan rumus segitiga bola untuk menentukan sudut yang dibentuk dari dua titik yang berada di atas bumi. Lokasi yang digunakan sebagai tempat penelitian ialah Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin yang beralamat di Universitas Lambung Mangkurat, Jalan Pangeran, Kec. Banjarmasin Utara, Kota Banjarmasin, Kalimantan Selatan. Berlandaskan tujuan yang hendak diraih pada penelitian ini, yaitu untuk menganalisis rumus trigonometri dalam menentukan arah kiblat, maka jenis penelitian yang dilakukan ialah penelitian kualitatif menyertakan pendekatan kepustakaan. Subjek pada penelitian ini ialah Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin. Instrumen data pada penelitian ini yaitu buku mengenai ilmu falak (penentuan arah kiblat) serta rangkuman yang berasal dari Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin. Instrumen dokumentasi dalam penelitian ini berupa buku referensi terkait ilmu falak (penentuan arah kiblat).Dalam penentuan arah kiblat menggunakan rumus trigonometri bola, yang pertama dicari adalah data Lintang dan Bujur dari tempat yang akan kita ukur arah kiblatnya. Disini penulis menggunakan bantuan aplikasi google maps yang ada di telepon genggam (Handphone). Tempat yang akan penulis cari arah kiblatnya adalah Masjid Baitul Hikmah. Data yang diperoleh adalah sebagai berikut: Lintang Mekkah (𝑙𝑚) 21,422544° Bujur Mekkah (𝑏𝑚) 39,826164° Lintang Tempat (𝑙o) -3,2982368° Bujur Tempat (𝑏o) 114,5863053° Karena 𝑏o 𝑏𝑚 , maka arah kiblat condong ke Barat Sehingga: (𝑏o − 𝑏𝑚) 114,5863053°-39,826164° 74,7601433 Jawab. 𝐜𝐨𝐭 𝑶 𝐭𝐚𝐧 𝒍𝒎. 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢(𝒃𝒐 − 𝒃𝒎) − 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧(𝒃𝒐 − 𝒃𝒎) (𝐭𝐚𝐧(21,422544°) . 𝐜𝐨𝐬(−3,2982368°) ÷ sin(74,7601433°)) −(𝐬𝐢𝐧(−3,2982368°) ÷ 𝐭𝐚𝐧(114,5863053°)) (0,405977°) − (−0,0433546°) 0,4493316° tan O 0,4493316° 2,2553° O 66° Berdasarkan hitungan melalui rumus trigonometri bola didapatkan hasil bahwa arah kiblat Masjid Baitul Hikmah adalah 66° dari titik Utara ke Barat. aturan trigonometri pada bidang lengkung lebih tepatnya bidang bola, karena teori yang digunakan adalah teori trigonometri bola.  Rumusnya adalah: 𝐜𝐨𝐭 𝑶 𝐭𝐚𝐧 𝒍𝒎 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢(𝒃𝒎 − 𝒃𝒐) − 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧(𝒃𝒎 − 𝒃𝒐) Pada teori trigonometri bola (Spherical Trigonometry), supaya mempermudah perhitungan/penentuan arah kiblat maka bisa menggunakan alat bantu kalkulator. Ketepatan penentuan arah kiblat menggunakan rumus trigonometri bola tidak bisa dikatakan tepat 100% menghadap kiblat. Namun, semua kalangan saat ini menggunakan rumus tersebut dalam menentukan arah kiblat mengingat bumi bentuknya seperti bola.
Kata kunci: Arah Kiblat, Trigenometri
Abstract
Thei Qibla of Muslims whein carrying out worship is thei Kaaba which is in thei city of Makkah al-Mukarramah. Trigonomeitry comeis from thei Greieik words trigonon which meians threiei angleis and meitro which meians meiasurei. Thei trigonomeitry formula has indeieid madei a veiry big contribution to thei theiory of deiteirmining thei Qibla direiction. Thei theiory of spheirical trigonomeitry can bei useid to deiteirminei thei Qibla direiction by using thei spheirical trianglei formula to deiteirminei thei anglei formeid from two points abovei thei eiarth. Thei location useid as thei reiseiarch location is thei Baitul Hikmah Mosquei, Banjarmasin City, which is locateid at Lambung Mangkurat Univeirsity, Jalan Pangeiran, North Banjarmasin District, Banjarmasin City, South Kalimantan. Baseid on thei objeictiveis to bei achieiveid in this study, nameily to analyzei thei trigonomeitry formula in deiteirmining thei Qibla direiction, thei typei of reiseiarch beiing carrieid out is qualitativei reiseiarch including a liteiraturei approach. Thei subjeict of this study is thei Baitul Hikmah Mosquei, Banjarmasin City. Thei data instrumeints in this study weirei books on astronomy (deiteirmination of Qibla direiction) as weill as summarieis from thei Baitul Hikmah Mosquei, Banjarmasin City. Thei documeintation instrumeint in this study was a reifeireincei book reilateid to astronomy (deiteirmination of Qibla direiction).In deiteirmining thei Qibla direiction using thei spheirical trigonomeitry formula, thei first thing to look for is thei Latitudei and Longitudei data from thei placei wheirei wei arei going to meiasurei thei Qibla direiction. Heirei thei author useis thei heilp of thei Googlei Maps application on a mobilei phonei. Thei placei wheirei thei writeir will look for thei Qibla direiction is thei Baitul Hikmah Mosquei. Thei data obtaineid arei as follows: Latitudei of Meicca (𝑙𝑚) 21.422544° Longitudei of Meicca (𝑏𝑚) 39.826164° Latitudei of Placei (𝑙o) -3.2982368° Longitudei of Placei (𝑏o) 114.5863053° Beicausei 𝑏o 𝑏𝑚 , thein thei direiction thei qibla inclineis to thei Weist So: (𝑏o − 𝑏𝑚) 114.5863053°-39.826164° 74.7601433 Answeir. 𝐜𝐨𝐭 𝑶 𝐭gulung𝐧 𝒍𝒎. 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢𝐧 (𝒃𝒐 - 𝒃𝒎) - 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧 (𝒃𝒐 - 𝒃𝒎) (𝐭𝐚𝐧 (21,422544 °). 3.2982368°) ÷ 𝐭gulung𝐧(114.5863053°)) (0.405977°) − (−0.0433546°) 0.4493316° tan O 0.4493316° 2.2553° O 66° Baseid on calculations through trigonomeitry formulas Thei reisult shows that thei Qibla direiction of Baitul Hikmah Mosquei is 66° from North to Weist. trigonomeitry ruleis in curveid fieilds, morei preiciseily in spheirical fieilds, beicausei thei theiory useid is thei theiory of spheirical trigonomeitry. Thei formula is: 𝐜𝐨𝐭 𝑶 𝐭𝐚𝐧 𝒍𝒎 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢𝐧 𝐬𝐢𝐧 (𝒃𝒎 - 𝒃𝒐) - 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧 (𝒃𝒎 - 𝒃𝒐) In thei trigonomeitric theiory of thei ball (spheirical trigonomeitry), in ordeir to facilitatei thei calculation/deiteirmination of thei Qibla direiction thein it can usei thei calculator tool. Thei accuracy of deiteirmining thei Qibla direiction using thei spheirical trigonomeitry formula cannot bei said to bei 100% eixact towards thei Qibla. Howeiveir, all circleis arei curreintly using this formula in deiteirmining thei Qibla direiction consideiring that thei eiarth is shapeid likei a ball.

PENDAHULUAN
Kiblat yang digunakan umat Islam dalam beiribadah adalah Ka'bah yang teirleitak di kota Makkah al-Mukarramah. Pada awal seijarah kiblat, Nabi Muhammad SAW meinghadapi masalah arah kiblat yang seimula Nabi meinghadap kei Baitul Maqdis seilama 16 bulan dalam meinjalani ibadah shalat saat beirada di Meikkah, namun Ka’bah beirada di hadapannya dan hal ini teirus beirlanjut hingga umat Islam hijrah kei Madinah seilama 2 bulan, hal ini teirtulis dalam hadits yang diriwayatkan oleih Ibnu Majjah R. Ayang artinya:“Dari Barra RA beirkata: kami meilaksanakan shalat beirsama rasulullah kei  arah  Baitul  Maqdis  seilama  deilapan  beilas  bulan  dan  kiblat  diarahkan  kei ka’bah seiteilah Nabi masuk Madinah dua bulan.”  (HR Ibnu Majjah) Keimudian Nabi beirpikir dan meinginginkan arah kiblat keimbali kei Ka'bah, seiteilah itu turunlah wahyu beirupa QS. Al-Baqarah ayat 144, Munculnya ayat ini meinunjukkan arah kiblat keitika shalat kei Ka'bah di Masjidil Haram di kota Meikkah, dan keitika Nabi meinghadap kei seilatan keitika beirada di kota Madinah, kareina kota Meikkah beirada di wilayah seilatan kota Madinah. Satu arah seilatan itulah yang keimudian meinjadi indikasi arah kiblat di teimpat lain pada masa-masa awal peinyeibaran Islam.
Mateimatika meirupakan salah satu mata peilajaran yang kita peilajari di jeinjang peindidikan mulai dari seikolah dasar (SD/seideirajat) hingga seikolah meineingah atas (SMA/seideirajat). Keitika kita meimpeilajari mateimatika, banyak orang beirpikir bahwa mateimatika hanyalah ilmu abstrak, beirsifat teioreitis dan hanya beirbicara teintang rumus. Feinomeina ini seiring kita jumpai di masyarakat. Seibagian orang hanya meingeitahui keigunaan mateimatika dalam mateiri aritmatika sosial, kareina mateiri ini diajarkan pada tingkat peindidikan deingan meingaitkan mateimatika deingan feinomeina sosial. Namun pada dasarnya mateimatika adalah ilmu yang meimiliki cakupan peineirapannya sangat luas, kareina hampir seitiap ilmu meinggunakan mateimatika. Dalam peineirapannya meimiliki banyak teiori dan konseip mateimatika yang sangat beirguna dalam keihidupan manusia. Salah satunya adalah konseip atau rumus trigonomeitri yang teirmasuk dalam teiori peineintuan arah kiblat. Meinurut Azhari (2007), Rumus trigonomeitri dalam peirkeimbangan sains islam sangat beirpeiran pada aplikasi ilmu falak. Hal ini dapat dikeitahui deingan banyaknya ilmuwan muslim yang turut meingeimbangkan ilmu falak, seipeirti Al- Khawarizmi (305 H/917 M) deingan magnum opusnya dalam kitab al- Mukhtashar fi Hisab al-Jabr wa al-Muqabalah. Seilain Al-Khawarizmi, banyak tokoh Islam yang turut meimbangun ilmu falak, antara lain Abu Ma'syar al-Falaky (wafat 272 H/885 M) deingan karyanya beirjudul Isbatul Ulum dan Haiatul Falak, Jabir Batany (wafat 319 H/931 M) deingan karyanya Kitabu Ma' rifati Mathli'il Buruj Baina Arbail Falak, Abu Raihan al-Biruni (wafat 363 H-440 H/973 M-1048 M) deingan karyanya al-Qonun al-Mas'udi.
Seiorang ilmuwan muslim yang beirjasa dalam ilmu trigonomeitri adalah Abul Wafa Muhammad Ibnu Muhammad Ibnu Yahya Ibnu Ismail al Buzjani yang lahir pada tahun 940 Maseihi. Abul Wafa Muhammad Ibnu Muhammad Ibnu Yahya Ibnu Ismail al Buzjani dikeinal seibagai peileitak dasar dari rumus-rumus trigonomeitri. Geineirasi beirikutnya adalah Abu Nasr Mansur bin Ali bin Irak atau leibih dikeinal deingan nama Abu Nasr Mansur tahun 960 M - 1036 M), yang dikeinal seibagai peineimu hukum sinus. Deingan beirkeimbangnya ilmu mateimatika, rumus trigonomeitri yang digunakan saat ini antara lain rumus trigonomeitri jumlah dan seilisih dua sudut, rumus trigonomeitri sudut rangkap dua dan sudut teingah, rumus peirkalian sinus dan kosinus, rumus peinjumlahan dan peingurangan sinus dan kosinus, hukum/aturan sinus dan hukum/hukum kosinus
Landasan Teori
Trigonomeitri beirasal dari kata Yunani trigonon yang beirarti tiga sudut dan meitro yang beirarti ukuran. Oleih kareina itu trigonomeitri adalah cabang mateimatika yang meimpeilajari sudut-sudut seigitiga dan fungsi trigonomeitri seipeirti sinus, cosinus, dan tangein. Seidangkan peingeirtian trigonomeitri meinurut Kamus Beisar Bahasa Indoneisia (KBBI) adalah ilmu meingukur sudut dan batas deingan seigitiga (digunakan dalam astronomi). Istilah trigonomeitri juga seiring diartikan seibagai ilmu peingukuran yang beirkaitan deingan seigitiga. Namun masih beilum jeilas apakah itu seigitiga sama kaki (sudut siku-siku), seigitiga sama sisi, atau seigitiga apa saja. Namun, yang biasanya digunakan dalam trigonomeitri adalah peinggunaan seigitiga sama kaki atau seigitiga siku-siku.
 Rumus trigonomeitri meimang meimiliki andil beisar dalam teiori peineintuan arah kiblat. Hal ini kareina trigonomeitri meimbahas teintang sudut, seidangkan dalam meineintukan arah kiblat (Ka'bah) teintunya harus meinghitung sudut teimpat dan sudut kiblat. Di sinilah teirdapat koreilasi antara mateimatika (bidang trigonomeitri) dan astronomi (teiori peineintuan arah kiblat). Keirangka teiori dari teiori peineintuan arah kiblat ini tidak leipas dari konseip trigonomeitri, salah satunya adalah teiori trigonomeitri bola. Meinurut Keimeinteirian Agama RI di Institut Falakiyah Nahdlotul Ulama Kabupatein Cireibon, konseip peineintuan arah kiblat meinggunakan rumus yang diturunkan dari peirhitungan teiori trigonomeitri bola.
Trigonomeitri bola adalah studi teintang hubungan antara fungsi trigonomeitri dan sisi seirta sudut yang dibeintuk oleih seigitiga bola. Teiori trigonomeitri bola dapat digunakan untuk meineintukan arah kiblat deingan meinggunakan rumus seigitiga bola untuk meineintukan sudut yang teirbeintuk dari dua titik di atas bumi. Adanya bumi yang meindeikati beintuk bulat meimudahkan untuk meineintukan peirhitungan arah atau jarak sudut suatu teimpat yang dihitung dari teimpat lain. Oleih kareina itu, teiori trigonomeitri bola dapat digunakan dalam meineintukan arah kiblat. Teiori trigonomeitri bola beirbeida deingan trigonomeitri bidang. Dalam trigonomeitri bola meimbahas sudut-sudut seigitiga yang diteirapkan pada bidang bola. Seimeintara itu, trigonomeitri bidang meimbahas sudut-sudut seigitiga yang diteirapkan pada bidang. Trigonomeitri bidang teirbatas untuk meinghitung bidang seigitiga siku-siku. Seidangkan trigonomeitri bola leibih kompleiks kareina banyak beirkaitan deingan posisi bumi, matahari, bulan dan seibagainya. Saat ini teiori trigonomeitri bola banyak digunakan untuk meinghitung arah kiblat, waktu sholat, awal bulan qamariyah dan lain-lain. Teiori ini juga sangat beirguna dalam aplikasi astronomi dan peirhitungan astronomi.

METODE PENELITIAN
Lokasi yang digunakan seibagai teimpat peineilitian ialah Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin yang beiralamat di Univeirsitas Lambung Mangkurat, Jalan Pangeiran, Keic. Banjarmasin Utara, Kota Banjarmasin, Kalimantan Seilatan. Beirlandaskan tujuan yang heindak diraih pada peineilitian ini, yaitu untuk meinganalisis rumus trigonomeitri dalam meineintukan arah kiblat, maka jeinis peineilitian yang dilakukan ialah peineilitian kualitatif meinyeirtakan peindeikatan keipustakaan. 
Sugiyono (2015) meinjeilaskan bahwa peinggunaan meitodei kualitatif yaitu bila peirmasalahan yang diangkat beilum jeilas, kompleiks, dinamis dalam peingeimbangan teiorinya dan biasa digunakan untuk meimhami geijala sosial, inteiraksi sosial yang beirkaitan deingan meimahami peirasaan seiseiorang ataupun meimahami makna di balik data yang tampak. Subjeik pada peineilitian ini ialah Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin. Instrumein data pada peineilitian ini yaitu buku meingeinai ilmu falak (peineintuan arah kiblat) seirta rangkuman yang beirasal dari Masjid Baitul Hikmah Kota Banjarmasin. Instrumein dokumeintasi dalam peineilitian ini beirupa buku reifeireinsi teirkait ilmu falak (peineintuan arah kiblat).
HASIL DAN PEMBAHASAN
Adapun rumus bidang leingkung atau peirmukaan bola yang seiring digunakan dalam peineintuan arah kiblat teirutama dalam teiori trigonomeitri bola (spheirical trigonomeitry) adalah seibagai beirikut:
Seigitiga pada peirmukaan bola 
Dalam peineintuan arah kiblat meinggunakan rumus trigonomeitri bola, yang peirtama dicari adalah data Lintang dan Bujur dari teimpat yang akan kita ukur arah kiblatnya. Disini peinulis meinggunakan bantuan aplikasi googlei maps yang ada di teileipon geinggam (Handphonei). Teimpat yang akan peinulis cari arah kiblatnya adalah Masjid Baitul Hikmah. Data yang dipeiroleih adalah seibagai beirikut:
Lintang Meikkah (𝑙𝑚) 	= 21,422544
Bujur Meikkah (𝑏𝑚) 	= 39,826164
Lintang Teimpat (𝑙o)	= 
Bujur Teimpat (𝑏o) 	= 114,5863053
Kareina 𝑏o > 𝑏 , maka arah kiblat condong kei Barat
Seihingga:
(𝑏o − 𝑏𝑚)	= 114,5863053
= 74,7601433
Jawab :
𝐜𝐨𝐭 𝑶  	= 𝐭𝐚𝐧 𝒍𝒎. 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝒐 − 𝒃𝒎) − 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧(𝒃𝒐 − 𝒃𝒎)
= (𝐭𝐚(21,422544) . 𝐜𝐨(−3,2982368) ÷ sin(74,7601433)) −(𝐬𝐢𝐧(−3,2982368) ÷       
    𝐭𝐚(114,5863053))
= (0,405977) − (−0,0433546)
[bookmark: _Hlk129086218]= 0,4493316
tan O	= 0,4493316
= 2,2553
     O	= 66
Beirdasarkan hitungan meilalui rumus trigonomeitri bola didapatkan hasil bahwa arah kiblat Masjid Baitul Hikmah adalah 66° dari titik Utara kei Barat.
KESIMPULAN
Peinjeilasan dan peimbahasan yang teilah diuraikan dapat disimpulkan seibagai beirikut :
1) Teiori peineintuan arah kiblat sampai saat ini yang sudah dikeitahui ada tiga, yaitu trigonomeitri bola (Spheirical Trigonomeitry), geiodeisi dan navigasi. Dalam teiori trigonomeitri bola (Spheirical Trigonomeitry), aturan trigonomeitri yang dipakai adalah aturan trigonomeitri pada bidang leingkung. Leibih teipatnya bidang bola, kareina teiori yang digunakan adalah teiori trigonomeitri bola. Seihingga rumus trigonomeitri yang ada juga beirvariasi, mulai dari aturan sinus, kosinus, rumus tangeint, seican, koseican dan kotangein. Rumusnya adalah:
𝐜𝐨𝐭 𝑶 = 𝐭𝐚𝐧 𝒍𝒎 𝐜𝐨𝐬 𝒍𝒐 ÷ 𝐬𝐢𝐧(𝒃𝒎 − 𝒃𝒐) − 𝐬𝐢𝐧 𝒍𝒐 ÷ 𝐭𝐚𝐧(𝒃𝒎 − 𝒃𝒐)
2) Adapun aplikasi/peineirapan rumus trigonomeitri bola (Spheirical Trigonomeitry), tidak teirleipas dari alat bantu dalam peirhitungan arah kiblat. Pada teiori trigonomeitri bola (Spheirical Trigonomeitry), supaya meimpeirmudah peirhitungan/peineintuan arah kiblat maka bisa meinggunakan alat bantu kalkulator.
3) Keiteipatan peineintuan arah kiblat meinggunakan rumus trigonomeitri bola tidak bisa dikatakan teipat 100% meinghadap kiblat. Namun, seimua kalangan saat ini meinggunakan rumus teirseibut dalam meineintukan arah kiblat meingingat bumi beintuknya seipeirti bola. Maka, arah kiblat Masjid Baitul Hikmah adalah 66° dari titik Utara kei Barat.
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